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nella direttiva 2006/32 sull’efficienza energetica

n) “diagnosi energetica” (“energy audit”): procedura sistematica volta a fornire un'adeguata

conoscenza del profilo di consumo energetico di un edificio o gruppo di edifici, di una

attività o impianto industriale o di servizi pubblici o privati, ad individuare e quantificare

le opportunità di risparmio energetico sotto il profilo costi-benefici e riferire in merito ai

risultati;

d) “risparmio energetico”: la quantità di energia risparmiata, determinata mediante una

misurazione o una stima del consumo prima e dopo l'attuazione di una o più misure di

miglioramento dell'efficienza energetica, assicurando nel contempo la normalizzazione

delle condizioni esterne che influiscono sul consumo energetico;

INDIVIDUAZIONE INTERVENTI 

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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• minimizzazione degli esborsi

• riqualificazione di impianti e strutture edilizie.

La diagnosi energetica è un’attività tecnica la quale, tramite l’analisi

dei consumi energetici dell’azienda, individua una serie di interventi

i quali, attuati, concorrono:

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Ei = quantità delle varie fonti energetiche ritirate

Ci = costo medio delle varie fonti energetiche

Le direttrici logiche lungo cui è diretta l’analisi sono due:

2) Agire sul prezzo unitario dell’energia, individuando le migliori condizioni di fornitura

1) Minimizzare l’energia ritirata

Il costo energetico per l’azienda è dato, a parte gli oneri fissi, da:

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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La diagnosi dovrebbe essere programmata secondo i seguenti 4 passi, da 

eseguirsi in ordine sequenziale:

1. Razionalizzazione dei flussi energetici

2. Individuazione di tecnologie energy-saving

3. Recupero delle energie disperse

4. Ottimizzazione dei contratti di fornitura energetica

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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La razionalizzazione dei flussi energetici significativi

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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η1 η2 > η1

L’adozione di tecnologie “energy-saving” e di fonti rinnovabili di energia

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Il recupero delle energie disperse

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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L’ottimizzazione dei contratti di fornitura energetica

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Pianificazione della diagnosi energetica: aspetti preliminari

LA DIAGNOSI ENERGETICA
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Richiesta documentazione

• Fatturato

• Produzione

• Costi energetici azienda

- Contratti fornitura energia

- Fatture di almeno un anno 

PRIMA ANALISI
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Elaborazione dati

• Incidenza costo energia sul fatturato

• Analisi parametri costi

- Contratti 

- Consumi 

Elettricità

Gas Naturale

Gasolio

Altro 

PRIMA ANALISI
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Elettricità

- Illuminazione

- Forza motrice nel processo produttivo (motori elettrici, sistemi di trasmissione, ecc)

- Forza motrice nei servizi generali (condizionamento, aria compressa, ecc)

Gas Naturale/Gasolio/Olio combustibile

- Processo (vapore, aria calda, acqua calda, ecc.)

- Servizi generali (riscaldamento/condizionamento, ecc.)

INDIVIDUAZIONE DEI CENTRI DI COSTO
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Indice generale

Consumo di energia/unità di prodotto  [tep/(m3 o kg o m2]

Indici di primo livello 

Consumo per fonte/unità di prodotto [tep/(m3 o kg o m2)]

INDIVIDUAZIONE INDICI ENERGETICI
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Per costruire un modello elettrico (termico) occorre censire tutti gli utilizzatori

elettrici (termici) presenti.

Per ogni utilizzatore vanno reperite le seguenti informazioni:

1. Numero di utilizzatori funzionalmente uguali

2. Potenza installata

3. Coefficiente di carico

4. Ore/giorno, giorni/mese e mesi/anno di funzionamento

Analogamente a quanto visto bisogna costruire degli indici teorici per poter

effettuare un confronto. Pertanto diventa propedeutica un’analisi dei bilanci e

modelli energetici relativi al contesto in cui si sta operando.

MODELLI  ENERGETICI
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MODELLI  ENERGETICI

MODELLO ELETTRICO
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MODELLI  ENERGETICI

MODELLO TERMICO
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Nel costruire un modello energetico, tenere sempre presente la regola di Pareto (regola 

dell’80/20): 

Applicata durante una diagnosi energetica, la regola diventa:

� l’80% della spesa energetica è attribuibile al 20% degli utilizzatori

Oppure, similmente:

� l’80% degli utilizzatori consuma il 20% dell’energia complessivamente ritirata

MODELLI  ENERGETICI
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ANALISI DEL 

PROCESSO

COSTRUZIONE DEI 

MODELLI ENERGETICI

INDICE DI 

PRESTAZIONE 

CALCOLATO

Raccolta dati 

produzione

INDICE DI 

PRESTAZIONE 

REALE

INDICI 
CONFRONTABILI  

?

CONFRONTO 

INDICI 

LETTERATURA

INDICI 

CONFRONTABILI  

?

1) Recupero condense       

2) Coibentazioni                

3) Sostituzione motori       

4) Rifasamento                  

5) Cogenerazione

VAN1 =   25.000 Eur

VAN2 =   50.000 Eur

VAN3 = -10.000 Eur

VAN4 =    1.500 Eur

VAN5 = -60.000 Eur

I - Coibentazioni           

II - Recupero condensa                    

III - Rifasamento

TERMINE DIAGNOSI

SI

SI

NO

Raccolta dati di 

consumo

NO

Individuazione 

azioni di 

miglioramento 

efficienza energetica 

Analisi 

costi/benefici

Priorità degli 

interventi

PROCEDURA  UNI CEI/TR 11428
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ATTIVITÀ 

PRELIMINARI

dal ...../ ....../......

al  ...../ ....../......

R
.E

.D
.E

.

R.E.D.E. & AZIENDA

A
Z

IE
N

D
A

CONTATTI CON AZIENDA

RICHIESTA INFO VIA SCHEDE
PREPARA INFO 

& DOCC.

TRASMISSIONE

- ACQUISISCE INFO

- STUDIO PROCESSO

- FOCUS SU PRIMI PROBLEMI
KICK OFF MEETING 

PIANIFICAZIONE 

ATTIVITA’ 

CONTROLLO SCHEDE E 

DOCC. 

DIAGRAMMI FLUSSO

VISITE AI REPARTI 

PRODUTTIVI

RAPPORTO FINALE

PRESENTAZIONE 

RAPPORTO

VISITE

il ...../ ....../......

il  ...../ ....../......

TERMINE

il ...../ ....../......

REGISTRAZIONE

1 / 2 / 121 / 2 / 12

9 / 2 / 129 / 2 / 12

20 / 2 / 1220 / 2 / 12

21 / 2 / 1221 / 2 / 12

28 / 2 / 1228 / 2 / 12

INDIVIDUAZIONE 

INTERVENTI

SUDDIVISIONE INCARICHI
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Grazie per l’attenzione

Energia su misura 
per l’industria tessile abbigliamento
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