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Mission

Fornire prodotti e servizi finalizzati a
sostenere |a vita e la sopravvivenza delle
Forze di Difesa e di Sicurezza, nonché a
supportare le operazioni di veicoli aerei e
terrestri, basati sulle migliori tecnologie
meccaniche, software, tessili e dei
materiali avanzati in una prospettiva
Nazionale e Internazionale
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Sedi Aziendali

Pensacola (FL)

Defence Division

Logistic and MRO

Facility for Ground

Support Equipment for
#<35 ISF program

.ss»ns.it:hips-.

Torino

Space Division
Advanced Engineering Unit

Defence Division
Sensichips Plant

Sensors for CBRN
detection

Arenzano
NA RES
>

Defence Division
Aresistemi Facility

Aprilia
Defence and Space Division
Main Headquarter & Facility

San Pietro Infine

Defence Division
F35-JSF Program - Inflatable Shelter Systems
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Le Strutture Gonfiabili

Le strutture gonfiabili sono utilizzate per diversi scopi:
* Protezione da urto (airbags)

Galleggiamento (in acqua o aria)
Sostentamento

.. € guando valgono le seguenti richieste o specifiche:

* Forma

* Trasportabilita

* lLeggerezza

* Riduzione dei volumi in trasporto

* Ultra-Rigidita (ultima frontiera) quando gonfi 2 sostentamento di
carichi con bassissime deformazioni
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alias «Tessitura 3D»

1. Protective external layer
2. Airtight internal layer

3. Planar fabric

4. Mesh of vertical thread

Telaio tessile 3D
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Il Drop-stitch Tradizionale - Applicazioni

Inflatable Stand-Up Paddling (SUP) Boards

Breathable Materials for Clothing &

EVA NonSlip Mat 0.7mm PVC Fabric
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Produttori italiani:
e @Gaetano Rossini Srl

* Spac SpA Vegam Division SNCC
* Tiba Tricot Srl OSS' N 'A
Produttori Europe:i: heathcoat

* Heathcoat Fabrics =
WS

Produttori Extra-europei:

* Woosung |.B. ’- _' ﬁ
* Zhejiang Yuli New Material Co.,Ltd ‘

Yuli plastic
F B R
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Il Drop-stitch Tradizionale - Limitazioni

* Non sono realizzabili oggetti con geometrie
a doppia curvatura (esempio: paraboloide,
sfera), ad alti raggi di curvatura o
cilindriche e richiedenti un alta precisione
della forma (ordine dei mm)

* Non sono facilmente realizzabili oggetti a
spessore variabile (profili alari)

e Attuali produttori non sono attrezzati a
lavorare fibre sintetiche piu di nicchia
(Kevlar, PBO Zylon, Vectran, Dyneema) per
applicazioni speciali ed ad alta innovazione
necessarie per traguardare requisiti
stringenti (settore Spaziale, Aeronautico,
Difesa, Telecomunicazioni e potenzialmente
anche Medicale)
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alias «Cucitura 3D»

1. Macchina da cucire a punto annodato a braccio lungo ed estesa escursione dell’ago (fino ai 25 mm)
2. Robot industriale per la movimentazione automatica ed ad altra precisione della parte dell’'oggetto gonfiabile
3. Stampo della parte dell’'oggetto gonfiabile dentro la quale ottenere il drop-stitch cucito rivestita dei tessuti
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Il Drop-stitch Cucito — Concetto 2/2

| principali passi del processo tecnologico di realizzazione del drop-stitch cucito sono 5

1. Preparare lo stampo e vincolare i tessuti
formanti le superfici superiore ed inferiore
della camera d’aria dell’oggetto gonfiabile

2. Posizionare tramite la cucitura e la
movimentazione del robot la matrice di fili
di rinforzo colleganti le due superfici tessili
creando il drop-stitch

3. Sigillare i bordi dell'oggetto gonfiabile

4. Rivestire del materiale
impermeabilizzante desiderato I'oggetto

gonfiabile tramite un processo di Profilo alare gonfiabile realizzato in drop-stitch
deposizione in forma 3D (bagno o cucito
spruzzatura)

5. Rimuovere lo stampo
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Il Drop-stitch Cucito - Vantaggi

| principali vantaggi del drop-stitch cucito applicato agli oggetti
gonfiabili sono 3:

* Alta rigidita (presenza del drop-stitch)

* Geometrie a doppia curvatura (esempio: paraboloide, sfera),
ad alti raggi di curvatura (winglets) o cilindriche (tubi
strutturali) e richiedenti un alta precisione della forma

(ordine del mm)

* Drop-stitch a spessori variabili
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Il Drop-stitch Cucito - Applicazioni

Quali oggetti/prodotti e strutture gonfiabili possono trarre giovamento da questa nuova
tecnologia?

* Antenna Dispiegabili
o Applicazione spaziali

= QOsservazione della Terra (Grandi per satelliti in LEO e piccole per Cubesats)
= Telecomunicazioni (Grandi per satelliti in GEO e piccole per Cubesats)
o Applicazioni Terresti
= Rapid Deployable Antenna per Telecomunicazioni
e Superfici Alari
o Droni ed Aerei «gonfiabili»

= Ala
=  Winglet
o HAPS

=  Appendici mobili di controllo
 Altre..???
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Arescosmo ha vinto il contratto IDRA con I'’Agenzia
Spaziale Europea (ESA) per lo sviluppo della
tecnologia del drop-stitch cucito da applicare alle
future grandi (dai 6 ai 25 metri di diametro) antenne
gonfiabili per missioni di Osservazione della Terra.

Obiettivo

Realizzare un dimostratore da 1 metro di diametro di
antenna gonfiabile per eseguire prove funzionali
(ripiegamento, dispiegamento, misurazione della
precisione della forma) ed ambientali (termiche ed in
vuoto)

Partners (SME)

* Cucitura: Martini Roberto e Digilio
e Robot: Officine Innesto/ Fablab

* Rivestimento in forma: EKD Project

|| Progetto IDRA

=@eSsa

martini DIGILIO PIERO [=

Macchine per cucire - Vendita e Assistenza
MACCHINE PER CUCIRE W/  escausmsta =MUREEN Industria LHD

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

OFFICINE ={ )
INNESTO  pROJIECT
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Conclusioni

* Alcuni prodotti oggi esclusivamente in materiale rigido potrebbero in
futuro avere una loro versione gonfiabile per i chiari vantaggi che la
tecnologia  inflatable  fornisce  (principalmente leggerezza e
trasportabilita).

* Alcuni prodotti, a geometrie semplici, sono gia presenti sul mercato
(Inflatable SUP Boards, Gym Matress, Floating Deck ed altri) grazie
all'implementazione della recente tecnologia del drop-stitch tessuto

* La tecnologia del drop-stitch cucito permetterebbe di estendere la platea
dei nuovi oggetti gonfiabili ultra-rigidi (ripiegabili e trasportabili
facilmente quando sgonfi) nel caso di geometrie a doppia curvatura
(esempio: paraboloide, sfera), ad alti raggi di curvatura (winglets) o
cilindriche (tubi strutturali) e richiedenti un alta precisione della forma
(ordine dei mm) oppure a spessori variabili
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